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OPINIA GEOTECHNICZNA

wykonana w zwigzku z zapisem § 7.12 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463) — stanowiaca, iz
dla wszystkich obiektow budowalnych opracowuje si¢ opini¢ geotechniczng

I.1. Informacje dotyczace przedmiotowego zadania i inwestora

1. Nazwa obiektu Wykonanie zastawek i zasypan na rowach

2. Adres inwestycji Obszar Natura 2000 Jeziorka Cho$nickie
PLH220012, rezerwat przyrody Jeziorka Chos$nickie
dz. nrew. 24/6, 25/5, 26,/3, 27/1, 28/1, 29, 39,

40/1, 42/2 obreb 0003 Chosnice, gm. Parchowo,
pow. bytowski, woj. pomorskie

3. Zleceniodawca BIOPRO Sp. z 0.0.

ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk

4.  Nazwa jednostki projektujgcej BIOPRO Sp. z 0.0.
ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk

5. Inwestor Skarb Panstwa - RDOS w Gdansku

1.2. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Charakterystyka obiektu Zastawki oraz zasypania na rowach (grodze ziemno-
drewniane)
2. Typ konstrukcji Materiaty naturalne: konstrukcja drewniana oraz

grunt mineralny i miejscowy

3. Przewidywany sposob

nosadowienia Poprzez whicie w grunt

4. Rodzaj podpiwniczenia Brak
5. Rodzaj fundamentow Brak
6. Inne dane -
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1.3. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

1.3.1. Warunki gruntowe

1.Jednostka geomorfologiczna

Obszar badan znajduje sie na terenie meozregionu
Pojezierze Kaszubskie (314.51) wchodzacego w
sktad makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie
(314.5) nalezacego do podprowincji Pojezierzy
Potudniowobattyckich.

2.Warunki genetyczno - litologiczne

Podloze rezerwatu budujg czwartorzedowe
plejstocenskie piaski sandrowe, piaski

i gliny z okresu zlodowacenia oraz holocenskie torfy
wysokie i przejsciowe. Od powierzchni terenu w
podtozu gruntowym zalegaja grunty organiczne
reprezentowane przez torfy, piaski drobne
prochniczne, piaski drobne z domieszka torfow oraz
humus i lokalnie namuty gliniaste. Catkowita
migzszos$¢ osadow organicznych zawiera si¢ w
przedziale od 0,2 m w otworze nr 11, do co najmniej
3,5 m w rejonie otwordw nr 9 i 10. Ponizej osadow
organicznych zalegaja grunty mineralne zbudowane
z fluwioglacjalnych piaskéw drobnych oraz piaskow
$rednich.

3.Grunty stabonosne, nasypowe

Grunty organiczne reprezentowane przez torfy,
piaski prochniczne oraz namuty gliniaste

4.Grunty w strefie oddziatywania
naprezen generowanych przez
obiekt

W strefie oddziatywania naprgzen generowanych
przez obiekt wystepuja przewaznie grunty mineralne
jednakze obecne sa rowniez osady organiczne (rejon
otwordéw nr 5-10.

5. Wystepowanie
niekorzystnych zjawisk
geologicznych, gruntow
zapadowych, peczniejgcych
etc.

Nie stwierdzono

6.Charakterystyka gruntow w
poziomie posadowienia obiektu

Podtoze zbudowane jest z niespoistych utworow
piaszczystych zbudowanych z piaskéw drobnych,
piaskow drobnych z domieszka piaskow $rednich
oraz z piaskow $rednich (warstwa lai 1b) oraz z
gruntow organicznych — torféw, piaskow
prochnicznych czy namutow gliniastych.

1.3.2. Warunki wodne

1.0becnosé¢ wod gruntowych w
zbadanym podtozu

Charakter stosunkow wodnych w obrebie catego
torfowiska w chwili obecnej ksztattowany jest
przede wszystkim przez wody pochodzgce z opadéw
atmosferycznych. W trakcie wykonywania prac
terenowych, tj. w dniu 06.05.2020 r, na omawianym
terenie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod
gruntowych pierwszego czwartorzedowego poziomu
wodonosnego. Udokumentowane zostato ono we
wszystkich otworach badawczych na glebokosciach

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Q= 5@9

* * %

Unia Europejska S
Fundusz Spéjnosci * *

* gk




0od 0,2 do 1,6 m p.p.t. Przewaznie woda zalega tuz
przy powierzchni terenu i wykazuje poziom
zblizony do wody ptynacej w rowach. W rejonie
otwor6éw nr 3 i 4 na potudniu rezerwatu, gdzie rowy
te sg suche zwierciadto wody gruntowej zalega
glebiej, bonagh 1,5-1,6 m p.p.t.

2.Charakter zwierciadta wod Zwierciadto o charakterze swobodnym
gruntowych

3. Przewidywane wahania wod 0,3m

gruntowych

4. Klasa ekspozycji wod/gruntu Nie badano

wobec betonu

1.4. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkow gruntowo — wodnych
W oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., p0z.463)

1. Warunki gruntowe Z}ozone

Uzasadnienie w podtozu wystepujg warstwy gruntow
jednorodnych genetycznie i litologicznie,
zalegajacych poziomo, obejmujace mineralne
grunty stabonosne oraz grunty organiczne, przy
zwierciadle wody gruntowej w poziomie badz
powyzej projektowanego poziomu posadowienia
oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych (wg § 4.2 pkt. 2 w/w

Rozporzadzenia).
2. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna
Uzasadnienie druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty

budowlane posadawiane w prostych i ztozonych
warunkach gruntowych, wymagajace ilosciowej i
jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich
analizy w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych (w tym przypadku $ciany oporowe
lub inne konstrukcje oporowe utrzymujace grunt
lub wode) - wg § 4.3 pkt. 2 w/w
Rozporzadzenia).

Whioski koncowe:

Zgodnie § 7.2 w/w Rozporzadzenia w przypadkow obiektow Il kategorii
geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
badan podioza gruntowego oraz projekt geotechniczny

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
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. Wstep

1. Podstawa opracowania i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego stanowi
zlecenie Zleceniodawcy: BIOPRO Sp. z o.0., ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk.
Podstawe opracowania stanowi rowniez Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463 z 2012 r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geologicznych warunkow posadowienia, 0pis
budowy geologicznej oraz warunkow wodnych, wliczajgc okreslenie stanu i rodzaju gruntow w
podiozu, glebokosci zalegania gruntéw nosnych, glebokosci do lustra wody gruntowej oraz
ustalenie wlasciwos$ci fizyczno-mechanicznych warstw gruntow, dla zadania polegajacego na
budowie oraz rozbudowie zastawek oraz wykonania zasypan rowow na obszarze Natura 2000
Jeziorka Chosnickie PLH220012 oraz na terenie rezerwatu przyrody Jeziorka Chos$nickie
(obreb 0003 Chosnica, gm. Parchowo, pow. bytowski, woj. Pomorskie).

Wizja lokalna, prace oraz badania terenowe wykonane zostaly w dniu 06.05.2020r.
Liczba otworow, ich glebokosé i lokalizacja okreslone zostaty przez Zleceniodawcg.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji badan podloza gruntowego
wykorzystywane byly nast¢pujace pozycje:

Nr Tytul
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

1 | kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych

9 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czgé¢ 1: Oznaczanie i opis

3 Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntoéw — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

4 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne

5 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

5 Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

7 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

8 Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

9 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Eundus_zek. ~ Unia Europejska
uropejs _|e ) i Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko A




Il. Zakres badan
1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone przy pomocy urzadzenia GPS na podstawie
wspotrzednych X oraz Y przedstawionych w uktadzie 2000, ktore dostarczone zostaly przez
Zleceniodawce. Dodatkowo korzystano z mapy topograficznej rezerwatu oraz innych
materiatdéw kartograficznych, dowigzujac sie¢ do istniejacych w terenie szczegotow wg Ww.
map. Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okreslone zostaty ustalone na podstawie
materiatdéw kartograficznych otrzymanych od Zleceniodawcy oraz na postawie numerycznego
modelu terenu za posrednictwem geoportal.gov.pl.

2. Prace polowe

Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych, pobranie
prob do badan laboratoryjnych oraz wykonanie badan makroskopowych gruntu. W wyniku
przeprowadzonego badania wykonano:

e 12 otworéw badawczych do giebokosci 3,5 m p.p.t. wykonane przy pomocy rgcznej
wiertnicy geologicznej z zastosowaniem wiercenia obrotowego probnikiem
okienkowym o $rednicy 63 mm;

e badania makroskopowe gruntu polegajace na okresleniu rodzaju, stanu, wilgotnosci,
a takze stopnia plastycznosci w oparciu o probe wateczkowania.

Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 42,0 mb. Zakres oraz
glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaty ustalone z Zleceniodawca.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowej.
Prace terenowe zostaly wykonane w dniu 06.05.2020r.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
geologicznych w terenie, otwory geologiczne zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie
otworu urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej
przepuszczalnosci danej warstwy.

Gruntow spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywrdci¢ no$nos¢ podiloza gruntowego w miejscu jego
wykonywania oraz aby nie dopusci¢ do trwalego potgczenia wod podziemnych z réznych
pozioméw wodono$nych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byty pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $§widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barweg, wilgotno$¢ i1 stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otwordw, okreslono migzszo$¢ warstw
geologicznych oraz gleboko$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze 1 stratygrafie serii
litologicznych. Prowadzono obserwacje wyst¢powania zwierciadta wody gruntowe;.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN 1SO 14688:2006.
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4. Prace laboratoryjne

Dla wytypowanych probek naturalnego uziarnienia (NU) gruntdw niespoistych zostaty
wykonane analizy granulometryczne, ktorych to wyniki przedstawiajg wykresy uziarnienia
stanowigce zal. nr 6 do tej dokumentacji. Klasyfikacja gruntéw wykonana zostata zgodnie z
normg PN-EN ISO 14688. Dla jednej probki naturalnej wilgotnosci (NW) pobranej z gruntow
organicznych z wykonano oznaczenia zawartosci substancji organicznej metodg utleniania
(zat. nr 7).

5. Prace kameralne

Do prac kameralnych zalicza si¢ analize¢ wynikoéw badan polowych i materiatow
archiwalnych wraz z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej dokumentacji
geotechnicznych warunkéw posadowienia tj. opinii geotechnicznej, dokumentacji badan
podtoza gruntowego oraz projektu geotechnicznego, a takze przeprowadzone badania
laboratoryjne.

I11. Opis przeprowadzonych badan polowych

W celu jak najdokladniejszego okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz
geotechnicznych wykorzystano nast¢pujace badania polowe: wiercenia, pobor probek, oraz
ocen¢ makroskopowa badanego gruntu.

Wiercenia

Wykonano wiercenia matosrednicowe przy pomocy zestawu do wiercen geotechnicznych
swidrem okienkowym o S$rednicy 63 mm, ktore nie naruszylo naturalnych stosunkow
wodnych ani nie uruchomito proceséw geologicznych w badanym podtozu gruntowym.
Dobdr metody wykonania wiercen zostal ustalony na podstawie normy PN-B-04452:2002.
Wiercenia odbywatly si¢ krotkimi ,,marszami”, to znaczy odcinkami o matej dlugosci.
Ograniczenie to zostalo zalozone w celu wyeliminowania btgdu w interpretacji wynikow
przeprowadzonego wiercenia.

Pobieranie prébek

Wedtug normy PN-B-04452:2002 wyr6zniamy trzy kategorie pobierania probek:
- kategoria A
- kategoria B
- kategoria C

Metody pobierania probek w kategorii A umozliwiaja otrzymanie probek gruntu, ktore
nie posiadajg lub posiadajg w bardzo ograniczonym zakresie naruszenia struktury gruntu
powstate na skutek poboru probki lub podczas jej transportu. Wilgotno$¢ oraz wskaznik
porowato$ci probki sg identyczne z gruntem wystepujacym naturalnie. Probka nie wykazuje
zadnych zmian w sktadzie mineralnym lub chemicznym gruntu.

Metody pobierania probek w kategorii B umozliwiaja otrzymanie probek gruntu, ktore
zawieraja wszystkie sktadniki w identycznych proporcjach z gruntem wystepujacym
naturalnie, wlgcznie z zachowaniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mozliwe jest okreslenie
ogolnego potozenia roznych warstw gruntu lub jego sktadnikdw. Struktura probki gruntu jest
naruszona.
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Metoda pobierania probek w kategorii C umozliwiaja otrzymanie probki gruntu
o catkowicie zmienionej strukturze. Wilgotno$¢ probki moze by¢ inna niz gruntu, z ktorego ja
pobrano. Mozliwe jest okreslenie naturalnego uziarnienia gruntu.

Na omawianym terenic badan pobierano probki kategorii B, ktore wykorzystano do
dalszych badan laboratoryjnych.
Ocena makroskopowa gruntu w terenie:

Dodatkowo nawiercony urobek zostal poddany badaniu makroskopowemu zgodnie
z normg PN-EN ISO 14688. Na jej podstawie okre$lona zostala barwa gruntu, nazwa,
wilgotnosé, jego stan, a takze rodzaj i stopien plastycznosci gruntow spoistych ustalony na
podstawie proby wateczkowania.

IV. Opis przeprowadzonych badan laboratoryjnych

W  badaniach laboratoryjnych przeprowadzono analiz¢ granulometryczng gruntu
wykorzystujac  do tego metode (analizg¢) sitowa. Polega na okresleniu sktadu
granulometrycznego gruntu, poprzez rozdzielenie poszczegdlnych frakcji gruntu. Grunt
przesiewany jest przez zestaw sit o odpowiedniej $rednicy. Dzigki temu otrzymuje si¢ wykres
krzywej uziarnienia i ustala rodzaj i nazwe badanego gruntu. Znajomos¢ rodzaju badanego
gruntu pozwala na prognozowanie jego wilasciwosci oraz ustalenie zakresu dalszych badan.
Analiz¢ sitowa Stosuje si¢ jako badanie podstawowe dla gruntéw niespoistych oraz jako
badanie uzupetiajace dla gruntéw spoistych jesli takie wystepuja. Zawarto$¢ poszczegolnych
frakcji (Zi) oblicza si¢ w procentach w stosunku do probki wysuszonej wedtug wzoru:

Zi= (mi/ ms) - 100%
gdzie:
Zj — procentowa zawarto$¢ danej frakcji [%]
m; — masa skorygowana frakcji gruntu pozostatej na sicie [g]
ms — masa szkieletu gruntowego (catej probki) [g].
V. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na obszarze Natura 2000 Jeziorka
Chosnickie PLH220012 oraz na terenie rezerwatu przyrody Jeziorka Chos$nickie.
Pod wzgledem geodezyjnym ww. formy ochrony przyrody obejmuja dziatki nr 24/6, 25/5,
26,/3, 27/1, 28/1, 29, 39, 40/1, 41/1, 42/2 i 43/1 obreb 0003 Chos$nice, gm. Parchowo, pow.
bytowski, woj. pomorskie.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenic mezoregionu Pojezierze
Kaszubskie (314.51) wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie
(314.5) nalezacego do podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich.

Na dzisiejsze uksztaltowanie powierzchni rezerwatu miaty wptyw procesy zachodzace
podczas cofania si¢ lodowca. Widoczne jest, ze proces topnienia bryl lodu, tworzenia
poszczegblnych torfowisk 1 jezior przebiegal w réznym czasie i na skutek zachodzenia czgsto
odmiennych zjawisk. Wykonana stratygrafia torfowisk rezerwatu wykazata, ze cze$¢ ztoza
torfowego powstata bezposrednio na podiozu mineralnym, co w czgsci potwierdzito
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wczesniejsze badania dotyczace genezy torfowiska jako utworzonego na lokalnym
wododziale, bezposrednio na piasku w miejscu zabagnionego lasu, cze$¢ za$ na skutek
zarastania jezior. Czes¢ torfowisk rezerwatu powstala w wyniku zarastania zbiornikow
wodnych (proces terestrializacji), cz¢$¢ natomiast w procesie paludyfikacji - bezposrednio na
podtozu mineralnym.

Zjawiska te zachodzily w roznym czasie. Rzezba terenu tym samym ma bardzo
zréznicowany charakter. Ztoza torfowe typu wysokiego znajduja si¢ w zaglebieniach
otoczone wypietrzonymi mineralnymi okrajkami. Wokot jeziorek powstatych w lejach
wytopiskowych rozwijaja si¢ torfowiska mszarne. W rezerwacie znajduje si¢ siedem jezior
objetych ochrong. Charakter stosunkéw wodnych w obrebie calego torfowiska w chwili
obecnej ksztaltowany jest przede wszystkim przez wody pochodzace z opadow
atmosferycznych. Jednak w pierwszym okresie powstawania ztoza torfowego znaczna czg$¢
terenu pozostawata pod wplywem zasilana mato ruchliwymi wodami gruntowymi. Wody
odprowadzane sg tu za posrednictwem istniejacej sieci rowow w dwoch kierunkach -
potnocnym i poludniowym

Uksztattowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej w skali
1: 10 000 (zat. nr 2/1)

V1. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badan stanowi gesto porosnigty ros§linnoscig obszar lesny (bory bagienne) o
powierzchni ca 214 ha. W obrebie rezerwatu znajduje si¢ siedem jezior znajdujacych sie¢ w
roznym stadium zarastania. Jeziora te potaczone sg systemem rowow, ktore zorientowane sg
na kierunkach wschod — zachdd oraz pétnoc — potudnie. Rzedne wysoko$ciowe terenu badan
w obrebie punktéw badawczych zawierajg si¢ w przedziale 194,0 m n.p.m. (rejon otworu nr
1) do 198,2 (rejon otworu nr 3).

Uksztattowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej oraz
dokumentacyjnej (zat. nr 2/1, 2/2).

VII. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja stanowi wykonanie zastawek oraz zasypan na obecnych
rowach. Czgs¢ istniejacych zastawek zostanie wymieniona. Zastawki te wykonane zostang w
konstrukcji drewniane;j.

V1Il. Budowa geologiczna terenu badan

Na terenie badan do glgbokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie oraz plejstocenskie.

Holocen (Qh) zalega bezposrednio pod powierzchnig terenu i stanowi on warstwe
gruntow prochnicznych 1 organicznych. Pod wzgledem litologicznym sg to takie grunty jak
humus, piaski drobne prochniczne, torfy, torfy z domieszkami badZ przewarStwieniami
namuldw piaszczystych oraz lokalnie wystepujace namuty gliniaste. Utwory te sa barwy
czarnej oraz czarno-brazowej. Catkowita migzszo$¢ osadéw organicznych holocenskich waha
si¢ w przedziale od 0,2 m do co najmniej 3,5 m p.p.t. W otworach nr 9 i 10 do glebokosci
prowadzenia badan gruntéw tych nie przewiercono.

Osady plejstocenskie (Qp), potozone sg bezposrednio ponizej holocenu, a ich pochodzenie
zwigzane z akumulacyjno-erozyjng dziatalnoscig wod ptyngcych podczas recesji ladolodu
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(procesy fluwioglacjalne). Pod wzgledem litologicznym sa to grunty mineralne reprezentowane
przez piaski drobne, piaski drobne z domieszkg piaskow $rednich oraz lokalnie przez piaski
srednie.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan zostata zaprezentowana na kartach
otworow geologicznych, stanowigcych zat. nr 4 do tej dokumentacji oraz na przekroju
geotechnicznym (zat. nr 5).

I X. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byty w okresie sredniego stanu zwierciadta wod podziemnych.

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanic wod podziemnych |
czwartorzgdowego poziomu wodono$nego. Woda obecna jest we wszystkich otworach
badawczych i ma charakter zwierciadta swobodnego.

Gleboko$¢ zalegania stropu zw. wody podziemnej moze by¢ zmienna w zaleznosci od
czynnikéw atmosferycznych takich jak deszcze, wysoka temperatura (tym samym wysoka
transpiracja podloza gruntowego) czy wiosenne roztopy. Wahanie to moze dochodzi¢ do
0,3m.

Tab. 1. Stan zwierciadta wody podziemnej (06.05.2020 r.):

Gleboko$¢ do zwierciadta wody Rzedna zwierciadta
Nr otworu Rzgdna terenu [mp.p.t.] ustabilizowanego
[mn.p.m.] poziom nawiercony | poziom ustabilizowany [mn.p.m.]

1 2 3 4 5

1 194,0 0,2 0,2 193,8
2 196,4 0,6 0,6 195,8
3 198,2 1,5 15 196,7
4 198,0 1,6 1,6 196,4
5 196,2 0,3 0,3 195,9
6 196,1 0,3 0,3 195,8
7 196,7 0,3 0,3 196,4
8 195,8 0,3 0,3 195,5
9 197,7 0,2 0,2 197,5
10 197,4 0,2 0,2 197,2
11 197,3 0,4 0,4 196,9
12 196,4 0,3 0,3 196,1

X. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podlozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych (utwory piaszczyste) oraz organicznych (torfy i inne
utwory pochodzenia organicznego/prochnicznego. Grunty organiczne przyja¢ nalezy jako
warstwy gruntow stabonosnych. Wystepuja one w stanie migkkoplastycznym. Sg z reguly
mokre badz nawodnione. Za parametr wiodacy w przypadku gruntéw niespoistych przyjeto
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stopien zaggszczenia ID/ n/, ktory zostat ustalony na podstawie zaleznosci korelacyjnych
podczas wiercenia oraz tabel geotechnicznych.

W warstwie | ujeto plejstocenskie, fluwioglacjalne grunty niespoiste. Ze wzgledu na
zroznicowanie gruntdow pod wzgledem stopnia zaggszczenia, a tym samym parametrOw
geotechnicznych, wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa lai

Zestawiono tutaj nawodnione piaski drobne oraz piaski drobne z domieszka piaskow
srednich. Znajduja si¢ one w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszczenia wynosi 1p/"/=0,40.

Warstwa laz
Zestawiono tutaj wilgotne oraz nawodnione piaski drobne z domieszkg piaskow
srednich. Znajduja si¢ one w stanie $rednio zaggszczonym Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszezenia wynosi 1p/M=0,50.

Warstwa Ib
Zestawiono tutaj nawodnione piaski $rednie oraz piaski §rednie z domieszky torfow.
Znajduja si¢ one w stanie $rednio zageszczonym Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszezenia wynosi 1p/=0,50.

Warto$ci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

XI1. WhnioskKi

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM 1z 25.04.2012 r. na terenie
badan wystepuja ztozone warunki gruntowe ze wzglgdu na wystepowanie w podiozu
gruntowym utwordéw organicznych o znaczne] migzszosci oraz przy obecnosci
zwierciadla wody w poziomie badz powyzej zaktadanego poziomu posadowienia.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
II kategorie geotechniczng dla projektowanej inwestycji budowy zastawek oraz zasypan
na rowach (grodzy ziemno-drewnianych) z uwagi na charakter konstrukcji.

3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowane]
inwestycji nalezy do Projektanta.

4. Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi
powierzchniowymi ruchami masowymi.

5. Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystgpowania niekorzystnych zjawisk oraz
procesow geologiczno-geodynamicznych, ktore moglyby w niekorzystny sposob
wplywac na podloze gruntowe oraz projektowang na nim inwestycjg.

6. Projektowana inwestycja nie zalicza si¢ do przedsigwzie¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywa¢ na S$rodowisko. Nie zalicza si¢ rowniez do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko z uwagi na klasyfikowanie ww.
konstrukcji jako budowli pietrzacych o wysokos$ci pigtrzenia wody mniejszej niz 1 m
realizowanych na podstawie planu ochrony, planu zadan ochronnych lub zadan
ochronnych ustanowionych dla danej formy ochrony przyrody.

Infrastruktura i Srodowisko
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10.

11.

Naturalne grunty niespoiste reprezentowane przez piaski drobne oraz $rednie ujete w
warstwie la-b charakteryzujg si¢ $rednim stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,40 —
0,50. Grunty organiczne wystepuja w stanie migkkoplastycznym. Sa to osady stabonosne.

Na omawianym terenie zaobserwowano wystepowanie zwierciadta wod podziemnych |
czwartorzegdowego poziomu wodonosnego. Woda zalega w postaci zwierciadta o
charakterze swobodnym, a strop wody zalega w przedziale glebokosci 0,2 — 1,6 m p.p.t.
Szczegdtowy rozktad zwierciadta wody w otworach badawczych prezentuje tabela nr 1 w
rozdziale nr IX — Warunki wodne.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajac uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod staltym nadzorem osob z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosno$¢ poditoza gruntowego zaleca si¢ przyjac
wartosci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3.

Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h =1,0 m p.p.t.
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VI.
VII.
VIII.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI

Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie — str.

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych — str.

Okreslenie czesSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen — str.
Okreslenie oddzialywan od gruntu — str.

Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego — str.

Ustalenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego — str.

Ustalenie danych do zaprojektowania posadowienia — str.

Wykonawstwo robdt ziemnych — zagrozenia — str.

Oddzialywanie wody podziemnej na projektowany obiekt — str.
Monitoring projektowanego obiektu — str.
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I. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie

Podtoze gruntowe w obrgbie prowadzonych prac ziemnych tworzg grunty niespoiste,
ktore litologicznie stanowig piaski drobne, piaski drobne z domieszka piaskéw $rednich oraz
piaski $rednie oraz grunty organiczne reprezentowane przez torfy, torfy z domieszkami badz
przewarstwieniami namulow piaszczystych oraz namuly gliniaste. Niewielkie zmiany
niektorych wlasciwosci gruntow w czasie mogg zachodzi¢ w stropowej czg¢sci omawianych
utwordw. Jezeli jednak grunty wystepujace w podtozu nie bedg dodatkowo nawadniane, to
nie przewiduje si¢ dodatkowych zmian wlasciwosci gruntdow w czasie. Konstrukcje zastawek
wykonane z drewna debowego o grubosci ca 8 cm sg konstrukcjg bardzo lekka i bioragc pod
uwage szeroko$¢ rowow wynoszacg ca 0,5 — 1,0 m przyjaé nalezy, ze obcigzenie gruntu
bedzie znikome.

Prace polegajace na wykonaniu nowych zastawek oraz zasypan nalezy prowadzi¢ w
miar¢ mozliwo$ci w porze suchej. Nie przewiduje si¢ stosowania izolacji wodoszczelnej oraz
przeciwwilgociowej.

II. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Obliczeniowe warto$ci parametroOw geotechnicznych podioza gruntowego nalezy
wyznaczy¢ w oparciu o wartosci charakterystyczne parametrow zredukowane o odpowiedni
wspotczynniki bezpieczenstwa zawarte w zalagczniku A do normy EN 1997-1:2008.
Parametry geotechniczne niezb¢dne do obliczen przedstawione zostaly w zal. nr 3 do
niniejszego opracowania (tabela parametrow geotechnicznych).

I11. Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen

CzesSciowe wspolczynniki  bezpieczenstwa dla obliczeh nalezy przyja¢ zgodnie
z zalgcznikiem B do normy EN 1997-1:2008.

Tablica A.4 — Wspolczynniki czesciowe do parametrow geotechnicznych (yy)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo' 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Yo 1,0 1,25
Whytrzymatosc na scinanie bez
odplywu Veu 1,0 1.4
ﬂytmymahsc na sciskanie Yoo 1.0 14
jednoosiowe
Cigzar objetosciowy ¥y 1,0 1,0
*  Wespdlczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢
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IV. OkreSlenie oddzialywan od gruntéow

W metodzie stanow granicznych wyznacza si¢ oddziatywania:

e state (G)
e zmienne (Q)
e wody (W)
Tablica A.3 — Wspotczynniki czgsciowe do oddziatywan (y)
lub do efektow oddziatywan (vg)
Zestaw
Oddziatywanie Symbaol
Al A2
Stale Miekorzystne 1,35 1.0
¥
Korzystne N 1,0 1.0
Zmienne Miegkorzysine 15 13
¥
Korzysine “ 0 0

Warto$¢ obliczeniowg danego oddzialywania Fq wyrazi¢ mozna w ogolnej postaci:

Fa=7vf* Fk,
gdzie:
Fk - wartos¢ charakterystyczna oddziatywania;
vi - czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddzialywania (por. tabela powyzej)
W tym przypadku wyrdézni¢ mozna ewentualne przemieszczenia wywotane osiadaniem
Przemieszczenia te jednak mozna zminimalizowaé przez staranne, warstwowe zaggszczenie
zasypki po robotach instalacyjnych projektowanego zadania.

W istniejacych warunkach naturalnych, wystepujace w podtozu grunty nie powinny
oddziatywac¢ na posadowienie projektowanej inwestycji. Z uwagi na okres zimowy, nalezy
zachowa¢ odpowiednig glebokos¢ posadowienia (ponizej 1,0 m p.p.t.) ze wzgledu na
przemarzanie gruntow. W tym przypadku posadowienie wykonane jest w obrgbie gruntow
niespoistych (piaskach) zaliczanych do grupy utworéow wysadzinowych oraz gruntach
organicznych — torfach zaliczanych do gruntoéw watpliwych pod wzglgdem wysadzinowosci.

V. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model obliczeniowy nalezy przyja¢ na podstawie kart wykonanych otworow
badawczych stanowigcych zal. nr 4 do niniejszego opracowania geotechnicznego. Model
pracy podtoza gruntowego przy sprawdzaniu oporu granicznego Wg EN 1997-1:2008, nalezy
rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odplywem” oraz ,,bez odptywu”.
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V1. Ustalenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego

Wykonanie posadowienia zastawek nastagpi w obrebie gruntdow niespoistych
utworzonych przez piaski drobne oraz piaski $rednie warstwy geotechnicznej la-1b oraz w
obrebie gruntéw organicznych zbudowanych z torfow, namutow gliniastych i piaskow
drobnych prochnicznych Grunty piaszczyste wystepuja W stanie $rednio zageszczonym
i charakteryzujacych sie¢ wartoscig Ip w zakresie 0,40 — 0,50. Utwory organiczne s3
migkkoplastyczne (I rdwny co najmniej 0,50) Posadowienie wykonane bedzie w sposob
bezposredni.

Nie nalezy spodziewac si¢ wyparcia gruntu spod poziomu posadowienia i tym samym
utraty stateczno$ci ogélnej. Nosnos¢ oraz osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania
nalezy rozpatrywac zgodnie z zatagcznikiem F do EN 1997-1:2008.

Bezpieczenstwo do stanéw granicznych:

e osiadanie zapadowe — nie wystepuje
e wypoOr gruntu — nie wystepuje
e wypigtrzenie — nie wystepuje
Nie przewiduje si¢ stosowania metod ulepszania i wzmocnienia gruntu.

VII. Ustalenie danych do zaprojektowania posadowienia

Dane do zaprojektowania posadowienia podane zostaly w tabeli parametrow
geotechnicznych stanowigcej zat. nr 3 do niniejszego opracowania geotechnicznego oraz w
rozdziale nr X dokumentacji badan podtoza gruntowego - Charakterystyka geotechniczna
gruntow. Dane te pozwolg na prawidlowe zaprojektowanie posadowienia.

VIill. Wykonawstwo robét ziemnych - zagrozenia

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Prace instalacyjne nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego
ponizej podstawy posadowienia. Roboty ziemne prowadzi¢ w porze suche;.

Wykonanie nowych zastawek oraz zasypan, a takze prace renowacyjne na starych
obiektach prowadzi¢ nalezy przy uzyciu sprzetu o mozliwie jak najmniejszych gabarytach
oraz masie. Nie wyrdznia si¢ zagrozen mogacych towarzyszy¢ projektowanym pracom. Na
terenie badan nie znajduja si¢ zadne instalacje podziemne oraz infrastruktura podziemna. Nie
przewiduje si¢ wykonywania wykopoéw ziemnych.
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I1X. Oddzialywanie wody podziemnej na projektowany obiekt

Podczas prowadzenia badan stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemne;.
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny.

Tab. 1. Stan zwierciadta wody podziemnej (06.05.2020 r.):

Glegbokos¢ do zwierciadta wody Rze¢dna zwierciadta
Nr otworu Rzgdna terenu [mp.p.t] ustabilizowanego
[mn.p.m.] poziom nawiercony | poziom ustabilizowany [mn.p.m.]

1 2 3 4 5

1 194,0 0,2 0,2 193,8
2 196,4 0,6 0,6 195,8
3 198,2 15 15 196,7
4 198,0 1,6 1,6 196,4
5 196,2 0,3 0,3 195,9
6 196,1 0,3 0,3 195,8
7 196,7 0,3 0,3 196,4
8 195,8 0,3 0,3 195,5
9 197,7 0,2 0,2 197,5
10 1974 0,2 0,2 197,2
11 197,3 0,4 0,4 196,9
12 196,4 0,3 0,3 196,1

X. Monitoring projektowanego obiektu

Projektowana inwestycja ze wzglgdu na swoj charakter nie wymaga monitorowania
projektowanych inwestycji budowanych, obiektow sgsiadujacych oraz otaczajacego podioza
gruntowego. W poblizu zastawek zaleca si¢ ustawi¢ wodowskazy oraz dokonywac
obserwacje oraz pomiary stanu wody.

Ostateczny typ oraz dtugo$¢ ustalonego okresu monitorowania powinna zosta¢ okreslona
przez Projektanta hydrotechnicznego.
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Spis zalacznikow graficznych:

1.
2/1.
2/2.

No ok w

Oznaczenia do kart otworow, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Mapa przegladowa w skali 1: 20 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000

Tabela parametréw geotechnicznych

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

Przekroj geotechniczny I-I

Wyniki analizy granulometrycznej gruntow niespoistych

Wyniki oznaczen zawarto$ci substancji organicznej
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